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da UAF/UFCG. Todas as questões possuem o mesmo peso de um total de 100%;

• O tempo de duração desta prova é de 04 horas. O tempo mínimo de permanência
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• Há questões específicas para os cursos de mestrado e de doutorado;

• Não é permitido o uso de calculadoras ou quaisquer instrumentos eletrônicos;

• A prova é individual e não é permitida consultas a qualquer material;

• Resolva cada questão nas folhas em anexo sem destacá-las. Não se esqueça de

escrever a numeração de cada questão (exemplo: Q1, Q2,...).

Assinatura do(a) Candidato(a)



Bloco de Questões

Q1. Números complexos (Mestrado e Doutorado)

(a) Escreva o seguinte número: 1 + i
√
3 na forma polar (r eiθ);

(b) Calcule (1 + i
√
3)4 na forma a+ ib.

(c) Calcule cos(π + i ln 2) e ln(1 + i).

Q2. Dada a matriz (Mestrado e Doutorado)

M =

 3 1− i

1 + i 2



(b) Encontre os autovalores e autovetores.

(c) Encontre a matriz unitária U e diagonalize a matriz M por uma transformação de

similaridade unitária.

Q3. Mecânica Quântica (Mestrado)

Dada a função de onda

ψ(x) = A sin
(πx
a

)
,

onde A e a são constantes e x varia entre 0 e a.

(a) Encontre a constante de normalização A,

(b) Para V = 0, determine a energia E.

Q4. Mecânica Quântica (Doutorado)

(a) Verifique que a função de onda

ψ(x) = (1 + bx2)e−x2/2a2

onde a =
√

ℏ
mω

, satisfaz a equação de Schrödinger para o movimento harmônico sim-

ples com energia E = 5
2
ℏω.

(b) Qual o valor para b?



Q5. Eletromagnetismo (Mestrado)

Uma esfera sólida não condutora de raioR possui uma distribuição de cargas não uni-

forme dada por ρ = ρ0r/R, onde ρ0 é constante e r é a distância ao centro da esfera.

(a) Mostre que a carga total na esfera é Q = πρ0R
3,

(b) Mostre que o campo elétrico dentro da esfera é

E =
1

4πε0

Qr2

R4

Q6. Eletromagnetismo (Doutorado)

Dois fios longos e paralelos, separados por uma distância d, transportam correntes de

sentidos opostos (ver figura abaixo).

(a) Mostre que o campo magnético B no ponto P equidistante dos fios é

B =
2µ0id

π(4R2 + d2)
.

(b) Qual o sentido de B?


